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課題研究 超指向性スピーカーの検証と考察 

課題研究物理分野担当： 佐伯 宏俊  

1.1. 研究開発の課題 

ᑡேᩘࡿࡼࣉ࣮ࣝࢢㄢ㢟◊✲ࡢᐇࠊࡾࡼ㸶ࡢࡘຊࡢ⥲ྜⓗ࡞⫱ᡂࢆᅗࠋࡿ 

 

1.2. 研究開発の経緯（本年度の実践にいたる過程） 

≀⌮ຊᏛศ㔝ࡢᇶᮏⓗ㡯ࡢ▱㆑࠸࡞ࡋ≧ែ࡛ࠊἼື⌧㇟㛵ࡿࡍㅮ⩏ࠊᐇ㦂ࡾࡼ๓ᥦࡿ࡞▱

㆑ࢆࠊ࠼୪⾜ࢆ࣐࣮ࢸ✲◊࡚ࡋタᐃࠋࡔࢇ⤌ࡾྲྀ✲◊ࠊࡋ 

 

1.3. 研究開発の内容（本年度の研究開発実践） 

1.3.1. 年度当初の仮説・年度末評価結果・改善した次年度のねらい 

㡯┠   ຊࡢᐃ⩏ 少a 少b 少c 度a 度b 性a 性b 態a 態b 挑a 挑b 提a 提b 時a 時b 果a 果b 

ᙜึࡢ௬ㄝ任࠸ࡽࡡ価  ۔ ۔  ۔ ۔ ۔ ۔ ۔ ۑ ۑ ۔ ۔ ۔ ۔ ۔ ۑ 

ᮏᖺᗘࡢホ౯⤖ᯝ  ۔ ۔  ۔ ۔ ۔ ۔ ۔ ۑ ۑ ۑ ۑ ۑ ۔ ۔ ۑ 

ḟ࠸ࡽࡡ任᪂௬ㄝ価  ۔ ۔ ۑ ۔ ۔ ۔ ۔ ۔ ۔ ۑ ۔ ۔ ۔ ۔ ۔ ۑ 

 

1.3.2. 本年度の研究内容と研究方法 

(1) ᮏᐇ㊶࠸ࡽࡡࡢ 

ୖグ性⠇基少㡯ࠕࡢ⾲ࡢᙜึࡢ௬ㄝ任࠸ࡽࡡ価ࠖḍグ㍕ࠋࡾ࠾ࡢ 

(2) ᐇᮇ࣭ᑐ㇟Ꮫᖺ࣭࣭ࢫࣛࢡேᩘ 

ᐇᮇ ᖹᡂ度性ᖺ態᭶㹼ᖹᡂ度態ᖺ度᭶ 

ᑐ㇟Ꮫᖺ࣭ࢫࣛࢡ 度ᖺ࣭⥲ྜ⌮Ꮫ⛉ 

ᑐ㇟⏕ᚐᩘ 挑ྡ 

(3) ᮏᐇ㊶ࡢ≉ᚩࡢ⮬⊃ࡸᕤኵ仮ࢹ修 

� ⏕ᚐࡢ⮬ⓗ࡞άືࢆ㔜どࠋࡓࡋ 

� ᐇ㦂᪉ἲ࣭ᚲせ࡞≀⌮ⓗᩘࠊᏛⓗ▱㆑࡚࠸ࡘຓゝࠋࡿࡍ 

� ⏕ᚐෆ࡛㆟ㄽࠋࡿࡏࡉࡵ῝ࢆ 

(4) ᮏᖺᗘࡢάືෆᐜ㸦άືィ⏬ࢆᐇෆᐜࡢ㏻ࡾಟṇࡢࡶࡓࡋ㸧 

度性ᖺ態᭶㹼提᭶  ᇶ♏▱㆑ㅮ⩏࣭ᐇ㦂 

Ἴືศ㔝ࡢ▱㆑ࢆㅮ⩏࡛⩦ᚓࠊࡏࡉᐇ㦂₇ࡸ♧࡛▱㆑ࡢᐃ╔ࢆᅗࠋࡓࡗ 

時᭶  ◊✲࡚࠸ࡘ࣐࣮ࢸウ㆟ 

✲◊ࡿࡍ㛵࣮࣮࢝ࣆࢫ㉸ᣦྥᛶࠋウ㆟ࡾᐤࡕᣢࢆ࣐࣮ࢸࡓࡗᣢࢆ⯆ࡀ⮬ྛ

 Ỵᐃ

果᭶㹼少少᭶  ᐇ㦂ࢆᐇࠋ୰㛫Ⓨ⾲ᐇࠋ 

少度᭶㹼少᭶  ୰㛫Ⓨ⾲࡛㡬ࡓ࠸ホ౯ࠊࡅཷࢆᐇ㦂᪉ἲࡢᨵⰋࠊᐇ㦂⥅⥆ 

度性ᖺ少᭶㹼度᭶  ㄽᩥ࣭ࡢࢻࣛࢫ࣭࣮ࢱࢫ࣏ไస㸪Ⓨ⾲ 

 

1.3.3. 「当初の仮説」の検証方法 

 άືᮇ㛫ึᮇࡿࡅ࠾Ἴື⌧㇟୍⯡ࡢᏛ⩦ࡢẁ㝵࡛ࢆ࣐࣮ࢸ✲◊ࡀ⮬ྛࠊᶍ⣴ࡿࡍ୰࡛ၥ㢟ࢆⓎぢ

Ⓨ⾲ࠊࡀຊࡿࡍ㆟ㄽࠊຊࡿࡍ㐣⛬࡛ὶࡃ࠸࡚ࡋᐇࢆᐇ㦂ࠊࡀຊࡿࡍᣮᡓၥ㢟ࡢ▱ᮍࠊຊࡿࡍ

ຊࡿࡍ㉁ၥࠊຊࡿࡍ⾲ⓎࠊຊࡿࡍゎỴࢆၥ㢟ࠊຊࡿࡍ⏝ά࡚ࡋྜ⤫ࢆẁ㝵࡛▱㆑ࡢࡵࡲࡢ࡚ࡅྥ

 ࠋࡿࢀࡉㄆホ౯☜ࢀࡒࢀࡑࡀ
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1.4. 実施の結果・効果とその評価 

仮対修 ၥ㢟ࢆⓎぢࡿࡍຊ㸸ࠕᐇࠖࠕពぢ࣭⪃ᐹࠖࡢ༊ู㸦対b㸧㸸ۑຠᯝ᭷ࡾ 

ᐇ㦂ほ ࡢ⤖ᯝ᳨ࡢウࠊᐇ㦂᪉ἲࡢᨵⰋ࡚࠸࠾ඛ⾜ㄽᩥࡢẚ㍑᳨ࠊウࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

仮度修 ၥ㢟ࢆⓎぢࡿࡍຊ㸸⮬ศࠕࡢ࡚ࡗᮍ▱ࠖ仮ㄢ㢟修ࢆㄝ᫂㸦対c㸧㸸۔ኚຠᯝ᭷ࡾ 

 ࠋࡓࡁ୰࡛ホ౯࡛ࡿࡍウ㆟ࠊㄪࢆࡅㄽ⌮ⓗࡢ࣐࣮ࢸ✲◊

仮思修 ᮍ▱ࡢၥ㢟ᣮᡓࡿࡍຊ㸸⮬ࡢࡽㄢ㢟ᑐ࡚ࡋពḧⓗດຊ仮度a修 㸸۔ኚຠᯝ᭷ࡾ 

⏕ᚐࡀࡕࡓㄪࡓࡁ࡚少完ࡢ࣐࣮ࢸෆࠊࡽ㆟ㄽࢆ࣐࣮ࢸ✲◊ࡋỴᐃࡢࡑࠋࡓࡋ㐣⛬࡚ࡋ⥆⥅ࡽពḧ

ⓗ࡛ࠋࡓࡗ࠶ 

仮慮修 ᮍ▱ࡢၥ㢟ᣮᡓࡿࡍຊ㸸ၥ㢟Ⅼࡢ㛵㐃ࡴ⤌ࡾྲྀࡽ㡰ᗎࡿ࠼⪄ࢆ仮度b修 㸸ۑຠᯝ᭷ࡾ 

୰㛫Ⓨ⾲࡛ࡢ⏕ᚐࡢࡽ࡞࣮ࢨࣂࢻࢫ࢚ࣥࢧࠊホ౯ࡅཷࢆၥ㢟Ⅼࢆ⌮ゎࠊࡋᐇ㦂᪉ἲ࣭ィ⏬

 ࠋࡓࡋ┤ࡋ❧ࢆ

仮挑修 ▱㆑࡚ࡋྜ⤫ࢆά⏝ࡿࡍຊ㸸ࡢࢱ࣮ࢹᵓ㐀仮ศ㢮࣭ᅗᘧ➼修仮思a修 㸸ۑຠᯝ᭷ࡾ 

ᐇ㦂ࡢࢱ࣮ࢹ✚࣭ᩚ⌮ࠊ◊✲ㄽᩥ࣭ࡢ࣮ࢱࢫ࣏సᡂ⏝ࡢࢱ࣮ࢹࡿࡍ㑅ᐃ➼࡛ホ౯࡛ࠋࡓࡁ 

仮提修 ▱㆑࡚ࡋྜ⤫ࢆά⏝ࡿࡍຊ㸸ศᯒࡸ⪃ᐹࡵࡓࡢ㐺ษ࡞㐨ලࢆ࠺仮思b修 㸸ۑຠᯝ᭷ࡾ 

ㄽᩥ࣭ࡢ࣮ࢱࢫ࣏సᡂ㝿ࠊࡋ⾲ィ⟬ࢆࢺࣇࢯస⾲⏝࡛ࠋࡓࡁ 

仮時修 ၥ㢟ࢆゎỴࡿࡍຊ㸸仮ࡿࡵࡲຊ࣭⌮ㄽⓗ⫼ᬒ修Ꮫ➼࡛㏻⏝ࡿࡍᙧᘧࡢㄽᩥసᡂ仮慮a修 

ၥ㢟ゎỴ㛵ࡿࡍ⌮ㄽࡸ᪉ἲㄽ㛵ࡿࡍ▱㆑㸦態b㸧          㸸ۑຠᯝ᭷ࡾ 

 ࡀࡿ࠶ࡀ࠸ࡽࡁࡓࡗࢃ⤊ᮍᾘࡵࡓࡓࡂࡍ㧗ᗘࡀࣝ࣋ࣞ࡞Ꮫⓗᩘࡣ࠸ࡿ࠶ⓗ⌮≀ࡢ࣐࣮ࢸ✲◊

ከࡢࡃ᭩⡠ࡸඛ⾜ㄽᩥࢆཧ⪃ࡽࡀ࡞ࡋ◊✲ㄽᩥࢆᡂ࡛ࡇࡓࡏࡉホ౯࡛ࠋࡿࡁ 

仮果修 ὶࡿࡍຊ㸸✚ᴟⓗࡿࢆࣥࣙࢩ࣮ࢣࢽ࣑ࣗࢥ仮挑a修 

Ⓨ⾲ࡸ༠ྠᏛ⩦࣭༠ྠసᴗࡢሙ࡛ࠕ㈐௵ࠖࡢࠖົ⩏ࠕ⮬ぬ任挑b価     㸸ۑຠᯝ᭷ࡾ 

⌜ෆࡢⓎ⾲࣭㆟ㄽࡾ⧞ࢆ㏉ࡍ㐣⛬࡛ྛ⮬ࡀศᢸࢆ☜ᐇࠋࡓࡗ࠸࡚ࡋ࡞ࡇ 

仮9修 Ⓨ⾲ࡿࡍຊ㸸Ⓨ⾲ࡵࡓࡢᚲせ࡞ሗࡀᢳฟ࣭  ᕤኵ仮提b修ࡿࡵ㧗ࢆຠᯝࡢ⾲仮提a修 Ⓨࡿసࢆ㈨ᩱࡓࢀࡉ⌮ᩚ

㸸۔ኚຠᯝ᭷ࡾ 

◊✲ㄽᩥ࣭࣭࣮ࢱࢫ࣏Ⓨ⾲⏝ࡢࢻࣛࢫసᡂࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔᐃ㉁ၥ࣭ࣜࢺࢫ㉁ၥゎ⟅⏝ࢆࢻࣛࢫస

ᡂࠊࡋⓎ⾲࡛ࡣᐇ₇ࠊ࡞ࡿࡍࢆⓎ⾲ᚋࡶ࡛ࢺ࣮ࢣࣥࡢⰋ࠸⤖ᯝࡔฟࠋࡓ 

仮対学修 ㉁ၥࡿࡍຊ㸸ၥᛮ࠺ෆᐜࢆ㉁ၥ๓ᥦࡿࡵࡲ㸦時a㸧㸸۔ኚຠᯝ᭷ࡾ 

Ⓨ⾲‽ഛ࡛ࡢ⌜ෆ࡛ࡢウ㆟ࠊⓎ⾲ࡢ‽ഛ≀࡛ホ౯࡛ࠋࡿࡁ 

仮対対修 ㆟ㄽࡿࡍຊ㸸ㄽⅬࡢࡇ࡞࠺ࡑࡾ࡞‽ഛ㸦果a㸧Ⓨ⾲ࡸ㉁ၥᛂ⟅࡚ࡋ㆟ㄽࢆ㐍ࡿࡵ㸦果b㸧 

 㸸۔ኚຠᯝ᭷ࡾ 

Ⓨ⾲‽ഛ࡛ࡢ⌜ෆ࡛ࡢウ㆟ࠊⓎ⾲ࡢ‽ഛ≀࡛ホ౯࡛ࠋࡿࡁ 

 

1.5. 研究開発実施上の課題と今後の方向・成果の普及 

⏕ᚐ⮬ࢆ࣐࣮ࢸ✲◊ࡀࡽタᐃࡰࠊࡀࡇࡿࡍ少ᖺ㛫ཬࢆ✲◊ࡪពḧⓗࠊࡢࡵࡓࡿࡍ⥆⥅ఱࡢࡾࡼ

๓ᥦ࡛ࡢ࣐࣮ࢸ✲◊ࠊࡀࡿ࠼⪄ࡿ࠶タᐃ㝿ࠊࡋ༑ศྫྷ࡞ࡀᚲせ࡛ࡀࡇࡿ࠶ᅇࡢㄢ㢟◊✲࡛

⌮ゎ࡛ࠋࡓࡁ 

1.5.1. 今後の課題と次年度改善のポイント 

(1) ḟᖺᗘࡢ✲◊ࡢ௬ㄝ࣭◊✲ㄢ㢟 

ୖグ性⠇基少㡯基⾲ࡢグ㍕ࡓࡋ㡯┠ࠕḟ࠸ࡽࡡ任᪂௬ㄝ価ࠖࡢ㏻ࠋࡾ 

(2) ྲྀ⤌㐣⛬ุ࡛᫂ࡓࡋ◊✲㛤Ⓨୖࡢၥ㢟Ⅼ࣭㓄៖㡯࣭ḟᖺᗘࡢ᪉㔪ࡸᨵၿࢺ࣏ࣥࡢ 

ୖグࡢ㏻ࠊࡾ⏕ᚐࡢ⯆㛵ᚰࢆ࣐࣮ࢸ✲◊ࡿࡁ࡛⥆⥅ࡀ⢭㑅ࡋタᐃࡀࡇࡿࡏࡉ⫢せ࡛ࠋࡿ࠶ 

 


