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予備実験
目的
エンバクに適した発芽条件、実験可能な幼葉鞘の期間と使用する
種子の質量を調べる

環境条件
温度25℃・湿度78％・明条件（2760lux）・暗条件（0lux）

方法①
エンバクの種子を40個体ずつ、明条件と暗条件で育て、成長段階
を記録する

結果①
表1より、暗条件で大方の種子が2日で発芽、4～5日で本葉が幼葉
鞘を突き破る⇒暗条件で2日間育てた個体で実験を行う

方法②
種子24個の各質量を電子天秤を用いて有効数字3桁で計量し、発
芽2日後の伸長を測定する

結果②
図1より、0.02～0.03gの間で質量と伸長に相関は見られない
⇒ 0.02～0.03gの種子を使用

動機 植物の成長過程において、音による成長促進がみられるといわれているが、その科学的根拠は欠けている

目的 エンバクの幼葉鞘における音圧と周波数の影響を解析し、音が影響を与えているか調べる

The relationship between sound and 
coleoptile elongation

表1 エンバクの成長段階の変化

図1 種子の質量と伸長

本実験Ⅱ
目的
幼葉鞘の伸長を促進する音の音圧及び周波数を特定する

方法
①音の条件を以下のように拡張する
組み合わせ6通り+音なしの計7通り
音圧：60dB、80dB
周波数：1000Hz、2000Hz、3000Hz
②各条件を本実験Ⅰと同様に実験し、
図2のようにアクリル板を用いて、
幼葉鞘の伸長を測定した。

※アクリル板を用いたのは、幼葉鞘の前後の湾曲を矯正するため

結果
･図3，図4より音なし（50dB）より60、80dBの音の方が幼葉鞘の伸長
を促進する。また、音なしに比べて1000Hz、2000Hz、3000Hzの周
波数の音は伸長を促進する
・図4より2000㎐付近の音が最も幼葉鞘の伸長を促進する

考察
・長さの変化に伴い，共振し伸長が促進される周波数も変化し、
そのため幼葉鞘期では2000Hz付近の音が伸長を促進するのでは
ないか

図2 アクリル板を用いた撮影

本実験Ⅰ
目的
先行研究で効果のあった400㎐の音のエンバクの幼葉鞘の成長促
進作用を調べる

方法
①0.02～0.03gのエンバクの種子120個を2日間温度25℃・湿度
78％の暗条件で育てる
②アプリWaveGeneから出力した400Hz・100dBの正弦波を24時間
エンバクの幼葉鞘に当てた条件と音を当てずに育てた条件の2つを
比べる
③画像解析ソフトを用いてエンバクの幼葉鞘の伸長を測定する
④①～③を7回行う
※本実験においての音なしとは、静かな部屋での無音状態(50dB)
のことを指す
※(伸長[cm])＝(実験後の計測値[cm])－(実験前の計測値[cm])

結果
表2より400Hzの正弦波は幼葉鞘の伸長を促進しない

考察
植物が共振し、伸長が促進される周波数は長さに依存する
→10cmのとき400Hzで成長促進なら2cmの場合には波長が短い
つまり周波数が大きい音で伸長促進されると考えられる
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結論
・音はエンバクの幼葉鞘の伸長を促進する
・幼葉鞘期のエンバクの伸長を促進するのに適した周波数は

2000㎐付近

表２ エンバクの幼葉鞘の伸長[cm]の平均と分散

予備実験 本実験Ⅱ

本実験Ⅰ

結論

参考文献

平均 分散

音あり 0.98 0.335

音なし 0.92 0.368

図3：音圧と伸長の関係

図4：周波数と伸長の関係
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