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情報のディジタル化の方法

正の整数，負の整数，浮動小数点表示

文字コード，１バイト文字，２バイト文字

標本化，量子化，符号化，周波数，D‐A変換，
A‐D変換

標本化，量子化，符号化，解像度，３原色
静止画，動画，ペイント系，ドロー系

圧縮，可逆性，非可逆性，解凍

品質，特徴

コンピュータはデータをどんなルールで２進数に
するのか？ その方法を個別に学習する。

基本は

１対１対応

数値のディジタル化の実際（まとめ）

よく使われる３２bitだと次の通り
 ２進数３２桁⇔ ２32（= 42億9496万7296 ）通りの状態を表せる。

関連：p22‐24基本は

１対１対応

固定小数点表示（整数型）

・ 符号なし整数（０～42億9496万7295まで）

・ 符号付き整数（‐21億4748万3648～+21億4748万3647まで）

浮動小数点表示（実数型）

・ 符号部＆仮数部×基数 指数部 の形式（例：－1.23456×10－12）

□ □□□□□□□□ □□□・・・23個並ぶ・・・□□□□□

符号部 指数部(8bit) 仮数部(23bit)

メリット：有効数字を適切に保ちながら幅広く実数を表現できる

0000
1111 0001

1110 0010

1101 0011

1100 0100

1011 0101

1010 0110

1001 0111
1000

符号なし整数と符号付き整数を図示

0
‐1 1

‐2 2

‐3 3

‐4 4

‐5 5

‐6 6
‐7 7

‐8

10000

文字コード体系の例

ASCIIと JIS

関連：p25

http://www7b.biglobe.ne.jp/~akane/other/ascii.htmより

これだけなら
８bit(1Byte)で
足りるが・・・

問い：コード表を使って，Kobeという言葉を，１６進数と２進数で表してみよう。

実習：文字のディジタル化を確認する
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実習手順

1.マイドキュメント（ドキュメント）を開く。

2.文字入力.txtをダブルクリック。

3.Kobe(改行)ｺ(改行)コ(改行) (改行)と入力して保存。

4.Bzエディタをダブルクリックして開き，ファイル「文字入力.txt」を
ドラッグ＆ドロップ。

5.文字コードの確認（教科書か画面かで）。

6.BZでリードオンリーを外して，数値を書き換える。

7. IMEパッドでシフトJISを見て，数値を確認。

関連：p25‐26

問い：コード表を使って，Kobeという言葉を，
１６進数と２進数で表してみよう。

K 4B 0100 1011
o 6F 0110 1111
b 62 0110 0010
e 65 0110 0101

K 4B 0100 1011
o 6F 0110 1111
b 62 0110 0010
e 65 0110 0101

文字化け・・・・３つの原因
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・文字コードの指定間違い

関連：p26

・半角文字の使用 ・機種依存文字（環境依存文字）の使用

総務省東海総合通信局
できるところから始めるウェブアクセシビリティ対策

http://www.soumu.go.jp/soutsu/tokai/siensaku/accessibility/L3_text1.htm

機種依存文字対応表 http://yomo.vis.ne.jp/tekomai/arc/ezone/2.html

キャリア6社の絵文字が
ついに統一 http://k-tai.impress.co.jp/docs/news/20140424_646054.html

絵文字 http://www.softbank.jp/mobile/service/mail/3g/pictgram/
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音声のＡ‐Ｄ変換（実習とまとめ）

010101

音楽ＣＤ サンプリング周波数：44,100Hz （1秒間に44100回）

量子化ビット数：16bit=216=65536段階 （0～65535）

チャンネル数：2ch （マイク２つ）

実習 ：デジタル化⇒データ量を計算
1秒に何回標本化？

何段階？

標本化定理 もとの音の最高周波数の２倍以上で標本化。

人の可聴帯域 約20Hz～20,000Hz。

階調（まとめると）

世の中でよく使われるのは・・・

赤緑青：各８ｂｉｔ（28通り）
すなわち 256階調（0〜255）

256×256×256＝約1678万色

これを

フルカラー（２４ビットカラー）
という。

● 階調 濃淡の段階

関連：p32
後ほど，パソコンで
色を作ってみる・・・

画面のデータ量の計算

教室のディスプレイは 1920×1080ピクセルで，フルカラー表示であ
る。データ量(情報量)は何バイトか？ それは約何メガバイトか？

関連：p32 データの容量と圧縮・解凍

データの圧縮：ファイルのデータ量（ファイルサイズ）を小さくすること。

●元データに戻せる ●元データに戻せない

可逆圧縮

●例：音… 聞こえない周波数の音をカット

大きな音に隠れた小さな音をカット

●例：画像…色の違いを間引く

非可逆圧縮

データの解凍（展開・伸張）：使用するためにもとの状態に戻すこと。

関連：p37

●例：ランレングス圧縮
run length encoding

●例：動画…変化した部分（差分）だけを記録

ファイル形式の違いによるデータ量を調べる（実習）

実習：BMPファイル(写真とイラスト)を様々な形式で保存して，
結果（データ量や見た目の変化）を考察する。

①[教材・資料提示]から[レポート等提出]⇒[201309‐2_圧縮]⇒
[圧縮実習_xx]フォルダに，ファイルをドラッグで移す。

②ファイルを名前変更する。9組45番なら1945を先頭につける。
※ ドットより後ろ（拡張子）は，入力不要

③名前を付けて保存を６回。 ④ファイルを観察。

BMP(元) JPEG GIF PNG

写真
ファイルサイズ

特徴等
イラ
スト

ファイルサイズ
特徴等

ビデオで復習・・・

・NHKの番組（2010年） ７分30秒
・16進数を使わず10進数で説明（画像⇒音⇒文字）

マス目 1000万以上(http://kakaku.com/camera/digital‐camera/itemlist.aspx?pdf_Spec202=1600‐)

色の種類約1700万(24bitカラー)


