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１つの値に対する演算

• 「NOT演算」

２つの値に対する演算の例

• 「論理和(OR演算)」

• 「論理積(AND演算)」

• 「排他的論理和(XOR演算)」

論理演算とは

論理演算：０偽と１真だけの計算
（該当しない） （該当する）

関連：p18

右図：Googleの画面コピー

関連：p--

論理演算とは

論理演算：０偽と１真だけの計算

関連：p18

Ａ F0 F1 F2 F3

0 0 0 1 1

1 0 1 0 1

１つの値に対する演算とは…

１つの値に対する演算

• 「NOT演算」

例（真偽が確実なものを扱う）

Ａ: 灘区に住んでいる。

Ｆ: ・・・。

論理演算とは

論理演算：０偽と１真だけの計算

２つの値に対する演算とは…

関連：p18

Ａ Ｂ F0 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1 0 0 1 1

1 1 0 1 0 1 0 1 0 1

Ａ Ｂ F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

0 1 0 0 0 0 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1 0 0 1 1

1 1 0 1 0 1 0 1 0 1

１つの値に対する演算
「NOT演算」

２つの値に対する演算の例

「論理和(OR演算)」

「論理積(AND演算)」

「排他的論理和(XOR演算)」

論理演算の感覚をつかもう

論理演算：０偽と１真だけの計算
（該当しない） （該当する）

関連：p--

 Ａ＋Ｂ＝１となるのは、
ＡかＢの少なくとも一方が１(真)のとき

 Ａ＋Ｂ＝０となるのは、上記以外のとき

 Ａ・Ｂ＝１となるのは、
ＡとＢの両方が１(真)のとき

 Ａ・Ｂ＝０となるのは、上記以外のとき

補足：XORとは、Ａ又はＢの一方だけが
１ (真)のときに＝１とする演算。

A⊕Bと表記することがある。

例（真偽が確実なものを扱う）

Ａ: 灘区に住んでいる。 Ｂ:男子である。

Ｆ: ・・・。

論理演算とは

論理演算：０偽と１真だけの計算

２つの値に対する演算とは…

関連：p18

Ａ Ｂ F0 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1 0 0 1 1

1 1 0 1 0 1 0 1 0 1

Ａ Ｂ F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

0 1 0 0 0 0 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1 0 0 1 1

1 1 0 1 0 1 0 1 0 1
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論理演算の基本（まとめ）

論理演算： ０（偽）と１（真）だけの計算

関連：p--

１つの値に対する演算 「NOT演算」

２つの値に対する演算の例

「論理和(OR演算)」 「論理積(AND演算)」 「排他的論理和(XOR演算)」

Ａ Ｂ F0 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1

1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

1. Ａ

2. Ａ

3. Ａ＋Ｂ

4. Ａ・Ｂ

5. Ａ＋Ｂ

論理演算の計算練習 関連：p--

※ かっこ等の計算順序は、今までの他の計算と同様である。

6. Ａ・Ｂ

7. Ａ・Ｂ＋Ｂ

8. Ａ＋Ｂ・Ａ

9. (Ａ＋Ｂ)・Ａ

10. (Ａ＋Ｂ)・Ａ

11.(Ａ＋Ａ)

12.Ａ・Ｂ＋Ａ・Ｂ

13.Ａ・Ｂ＋Ａ・Ｂ

※ ３つ以上の数A,B,Cに

対しても、この様な計算
を定義することができる。

乾電池・豆電球で作ったイメージ・・・ 関連：p--

点灯消灯

ON - OFFON - OFF
入力

ON - OFF

出力
点灯 –消灯

乾電池・豆電球は「例えに過ぎない」・・・ 関連：p--

CPUが計算するしくみと基本論理回路 関連：p--

論理演算：

「NOT演算」

「OR演算」

「AND演算」

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

論理回路を使った計算練習 関連：p--

問： 結果を求めよ。 問： 式にせよ。

C

S

X
X

X

X

X

X

C

S

※ 入力端子は、上がA、下がBとする。
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２進数１桁の足し算ができる回路（２桁表示）

半加算回路
AND: ２個，OR: １個，
NOT:１個 を繋げればよい

出力：一の位

出力：十の位

入力：一の位

一位から十位へ繰上り

Ａ Ｂ F0 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1

1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

２進数２桁までの足し算ができる回路（３桁表示）

半加算回路３つ＋OR
AND:６個，OR:４個，
NOT:３個 を繋げばできる

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16

A 00 00 00 00 01 01 01 01 10 10 10 10 11 11 11 11

B 00 01 10 11 00 01 10 11 00 01 10 11 00 01 10 11

X 000 001 010 011 001 010 011 100 010 011 100 101 011 100 101 110

出力：一の位

出力：十の位

出力：百の位

入力：一の位

入力：十の位

十位から百位へ繰上り

一位から十位へ繰上り

あらゆる論理演算は、AND回路、
OR回路、NOT回路で実現できる。

論理演算と論理回路（まとめと発展） 関連：p--

X

X

X

X

X

※ 入力端子は、上がA、下がBとする。

NAND

NOR

（じつはNAND回路だけでも、
NOR回路だけでもＯＫ）

練習問題
(1)F1をORとNOTだけで実現せよ。
(2)F7をANDとNOTだけで実現せよ。
(3)F0からF15まですべて実現せよ。

Ａ Ｂ F0 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1

1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

ICの例（論理回路作製実習等でよく使われる汎用ロジックIC）

トランジスタの集積

• http://japan.intel.com/contents/museum/processor/

• http://ja.wikipedia.org/wiki/%E6%B1%8E%E7%94%A8%E3%83%AD%E3%82%B8%E3%83%83%E3%82%AFIC

トランジスタ：2300個
周波数：731kHz

http://japan.intel.com/contents/museum/processor/

